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Streszczenie. W latach 2014-2015 w Stacjswiadczalnej ZUT w Szczecinie, w Lipniku
(53°2035"N 14°5810"E) przeprowadzono badania g na celu ocenwptywu grzybdw mikory-
zowych na wybrane wdaiwosci gleby oraz zawart makro-i mikroelementow w glebie lekkiej
uzytkowanej ogrodniczo. Mikoryzacja wykonana zostgtaybni ektomikoryzow, symbiotyczg
dla ralin z rodziny oliwkowatych. Izolat pochodzit z nasilnych siedlisk w Chorwacji. Zawierat
symbiotyczne grzyby mikoryzoweés(omusspp, Gigasporaspp,Pochoniaspp,Lecanicillumspp),
oraz bakterie korzeniowd&cillus spp). Gleba, na ktérej przeprowadzonévwdadczenie naley do
gleb rdzawych typowych (Systematyka Gleb Polski130edtug IUSS Working Group WRB
(2015)klasyfikowana jest jakgleba brunatna wytugowana (Haplic Cambisol). Ekpmemnt zostat
zatlwony w ukladzie blokow losowych w 5 powtérzeniackdgn krzak — jedno powtérzenie)
z czterema odmianami krzewdw rokitnikdigpophaérhamnoided..). Doswiadczenie obejmowato
dwa czynniki: | — mikoryza: O — obiekty kontrolneez mikoryzy; M — obiekty z mikoryz Il —
cztery odmiany rokitnika: ‘Ascola’, ‘Habego’, ‘Hendi ‘Leikora’. W pobranych z kadego poletka
doswiadczalnego (poletka mikoryzowane i nie mikoryzaepprobkach glebpadano: pH, zawar-
tos¢ Corg., Materii organicznej, makro- i mikroelementéweld mikoryzowana charakteryzowata
si¢ wigksz zawartdcig Cyq., materii organicznej oraz N, P, Mg, Ca i Zn. Odnyi w mniejszym
stopniu nk mikoryza ré@nicowaly wartdci badanych cech. Na podstawie przeprowadzonychibad
nie mana jednoznacznie okile¢ czy zmiany zachodee w glebie pod wptywem mikoryzy maj
charakter staly, dlatego konieczna jest kontynubagie.

Stowa kluczowe: mikoryza, pH,egiel organiczny, makroelementy, mikroelementy

WSTEP

Warunki srodowiska glebowegogswynikiem oddziatywa czynnikow fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych. Zawaswraz wzajemne relacje sktadnikow
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pokarmowych decydusjo zaspokojeniu wymagagpokarmowych rélin, co wpty-
wa bezpérednio na stan zdrowotny oraz #iwosci ich rozwoju (Lukasiewicz
2012). Jedsp z podstawowych funkcji makrosktadnikow jest udamatbudowie
waznych zwiazkoéw organicznych wyspujacych w rdlinie. Brak niektorych
makrosktadnikéw w glebie jest podstawowym czynnikiegraniczajcym plo-
nowanie rglin uprawnych na catyrwiecie (Sanchez 2002).

Metale cezkie w zalenaosci od ich rodzaju, skenia wsrodowisku oraz form,
w jakich wystpuja, mog oddziatyw& na organizmyzywe stymulugco lub tok-
sycznie (Ociepa-Kubicka i Ociepa 2012). Akumalgje w glebie, a nagpnie
przedostay do taicucha troficznego, co z kolei i prowadzi do zachwiania
prawidtowego rozwoju wszystkich organizmoéw. Konsekgje zanieczyszczenia
gleb metalami gizkimi mogg prowadzé do niebezpiecznych zmian ekologicznych,
op&nionych, gdy rzadko g widoczne w krétkim okresie czasu. Cealyrdznia-
jaca je od innych substancji niepglanych jest toze nie ulegaj one biodegradacii,
a jedynie biotransformacji na skutek zachmyzh w glebie ziéonych proceséw
fizyczno-chemicznych i biologicznych (Luo i in. 281Czech i in. 2014).

Dziatalng¢ mikroorganizmow cgsto powoduje unieruchomienie lub mobili-
zacg metali w glebie, w zalaaosci m.in. od rodzaju organizméw, a takmikro-
srodowiska, w ktérym procesy te mamiejsce (Gadd 2007, Audet i Charest
2010, Gadd 2010). Wprowadzenie preparatéw mikrolioznych do podie,
wywiera korzystny wptyw na &iny poprzez zwgkszenie przyswajali$oi sktad-
nikow trudnodosgpnych dla rélin, ograniczenie proceséw gnilnych, poptaw
zdolncgci préchnicotwoérczych, eliminagj patogenéw oraz poprawwzrostu
i jakosci ptodow rolnych (Kosicka i in. 2015). Grzyby ekikoryzowe § w sta-
nie wspomagawzrost ra@liny przez obnienie stresu wynikagego z niedoboru
wody lub fosforu (Bbrowska 2014). Uczestnigzw uruchamianiu azotu ze
zwigzkow organicznych oraz zgkszap pobieranie azotu z gleby przezlioy
(Van der Heijden i in. 2006).

Koniecznd¢ respektowania przez fistwa czionkowskie Dyrektyw Unii Eu-
ropejskiej dotyczcych ochronysrodowiska, nawgenia i pro-ekologicznych za-
sad produkcji rélinnej zmuszaj producentéw do poszukiwania innych technik
niz ochrona chemiczna i nawenie mineralne. Mikoryzacja me stanowi jedno
z efektywniejszych rozwian probleméw zwizanych z nawieniem i ochrog
roslin szczegdlnie przed chorobami wywotywanymi przgzyby chorobotwor-
cze (Kubiak 2006).

Celem pracy byla ocena wplywu zastosowanych grzybhdkoryzowych na
wybrane witdciwosci gleby oraz zawarté makro- i mikroelementéw w glebie
lekkiej wzytkowanej ogrodniczo na terenie Niziny Szczekie).
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MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2014-2015 w Sfgjiviadczalnej Za-
chodniopomorskiego Uniwersytetu Technologiczneg&zezecinie, w Lipniku
(53°2035"N 14°5810"E) koto Stargardu Szczeéskiego. Gleba, na ktérej pro-
wadzono déwiadczenie naley do gleb rdzawych typowych (Systematyka Gleb
Polski 2011), wedtug IUSS Working Group WRB (20kBsyfikowana jest jako
gleba brunatna wylugowana (Haplic Cambisol). W pode Ap wykazuje sktad
granulometryczny piasku gliniastego o odczynie tekiwasnym. Poziom préch-
niczny wytworzony jest z piaskéw gliniastych. Ekspeent zostat zalmny
w uktadzie blokoéw losowych w 5 powtdrzeniach (jedemak — jedno powtdrze-
nie) z czterema odmianami krzewow rokitnikdigpophaé rhamnoidek.). Do-
swiadczenie przeprowadzono na dwu i trzyletnich waeh. Raliny posadzono
w rozstawie 4 x 3 m. Powierzchnia pojedynczego tgalewynosita 12
W doswiadczeniu oceniano wpltyw mikoryzacji i odmiany pid gleby, zawarta
wegla organicznego, materii organicznej oraz makrikroelementéw w glebie.
Doswiadczenie obejmowato dwa czynniki: | — mikoryza—Qbiekty kontrolne,
bez mikoryzy; M — obiekty z mikoryz Il — cztery odmiany rokitnika: ‘Ascola’,
‘Habego’, ‘Hergo’ i ‘Leikora’. Mikoryzacja wykonanaostata grzybnai ektomi-
koryzowa, symbiotyczg dla rclin z rodziny oliwkowatych. Izolat pochodzit
Z naturalnych siedlisk w Chorwacji. Zawierat syntpazne grzyby mikoryzowe
(Glomus spp, Gigaspora spp, Pochonia spp, Lecanicillum spp), oraz bakterie
korzeniowe Bacillus spp). Zastosowano jednorazowo davitle ml x 2 w stref
korzeniows jednorocznych krzewow rokitnika. Grzybnia zawieralodatek hy-
drozelu (dawka wilgoci niezfina dla grzybni w pierwszym okresie rozwoju).
Prébki glebowe pobierano wiognz kazdego poletka diwiadczalnego (poletka
mikoryzowane i nie mikoryzowane) z warstwy glebg®-cm. Materiat glebowy
pobierano za pomadaski Egnera, z kilku miejsc, twayz z uzyskanych probek
srednp probke zbiorcz.

Odczyn gleby pke oznaczono potencjometrycznie wedtug normy (ISO
10390/1997). 11 wegla organicznego oznaczono megdalorymetryczn We-
sterhoffa. Zawart® substancji organicznej metpdvagowy poprzez wyarzanie
gleby w temperaturze 400°C. Koncentea@zotu ogoélnego (N) oznaczono
w prébkach mineralizowanych w kwasie siarkowym (¥1H,0, — metod Kjel-
dahla. Zawart@& w glebie przyswajalnego fosforu (P) i potasu (Knaczono
metody Egnera-Riehma (DL) (Egner i in. 1960). Do oznaczelosci w glebie
wapnia (Ca) i magnezu (Mg) wymiennego zastosow&strakcg zbuforowanym
roztworem chlorku baru o pH=8.1 (ISO 13536:200ZR)6Irg zawartd¢ metali:
zelaza, manganu, cynku, otowiu, niklu, kadmu i migéz, Mn, Zn, Pb, Ni, Cd
i Cu) oznaczono w prébkach glebowych po spaleniummkro w mieszaninie
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kwasoéw azotowego (V) i chlorowego (VII), (ISO 1102001). Analizy wykona-
no przy uyciu Spektrometru Absorpcji Atomowej (Firmy — Therntisher
Scientific iCE 3000 Series).

W poréwnaniu do wielolecia (1961-2004), lata w ktdr prowadzono bada-
nia (2014 i 2015) byly cieplejsze, kolejno o 1,8,7°C. Wkksze opady deszczu
odnotowano w 2014 roku (o 131,7 mm). Kolejny rokl&#aokazat ¢ suchszy
w poréwnaniu do analogicznego okresu w wielolesiuma opadéw byta mniej-
sza 0 78,1 mm (tab. 1).

Tabela 1.Suma opaddéw (mm) ordeednie temperatury powietrza (°C) w latach 201458201
Table 1.Sum of rainfall (mm) and mean air temperature (PQhe period of 2014-2015

Srednie z wielolecia Opady Temperatura

Miesiac Long-term average 1961-2004 Rain Temperature
Month Opady Temperatura 2014 2015 2014 2015

Rainfall Temperature

v 34,9 8,9 37,0 15,4 11,1 8,3
\Y 48,6 13,2 100,5 44,3 14,0 12,3
VI 61,7 16,2 48,5 46,9 16,9 16,5
Wl 70,9 18,1 95,0 63,9 21,8 19,4
VI 54,1 18,1 66,5 19,6 18,2 21,6
IX 51,6 13,6 106,0 53,6 19,9 14,5
IV-IX 321,8 14,7 453,5 243,7 16,0 154

Analiz¢ statystycza przeprowadzono za pomp@rogramu Statistica 10.
Wyniki dotyczce pH, zawart&i wegla organicznego, substancji organicznej,
makroelementéw oraz mikroelementéw w glebie poddawaczynnikowej ana-
lizie wariancji oraz poréwnano je wielokrotnym st Tukeya przy poziomie
istotnasci p = 0,05. Okrédono réwniez wspoétczynniki korelacji prostej pogudzy
niektérymi wiagciwosciami gleby a zawartgia w niej makro- i mikroelementéw.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rozpuszczalriai sktadnikow mineralnych, prawidtowy rozwdjstio oraz mikro-
organizmow glebowych w znacznym stopniu zaled odczynu gleby. Nie stwierdzo-
no istothego wplywu badanych czynnikbw na pH gléab. 2). Wskanik pH
w wierzchniej warstwie gleby byt zbbny we wszystkich kombinacjach @idadczal-
nych i wahat si pomedzy 3,82 do 4,18, co klasyfikuje badane gleby dozmkwa-
$nych, sprzyjajcych rozwojowi mikoryzy (Hilszczesska 1997). Mniejsza wago
wskaznika pH zostata odnotowana w roku 2014, charaktgggym se wicksz suny
opadoéw w poréwnaniu do wymaie suchszego roku 2015, co koreluje z doniesigniam
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Filipka i Skowraiskiej (2013), ktorzy stwierdzilze wymywanie kationéw zasadowych
z gleb jest szczegodlnie intensywne w rejonachzejdatensywnéci opadow.

Tabela 2. pHgc, wegiel organiczny (9-Kg s. m.), materia organiczna (g-kg.m.), azot ogétem
(g-kgt s.m.), przyswajalny fosfor i potas oraz wymiennggmez i wap (mg-kg* s.m.) w glebie
Table 2. pHyg, organic carbon (&) (gkg™d.m.), organic matter ¢gj™d.m.), total nitrogen (g kgd.m.),
available phosphorus and potassium and replaceabignesium and calcium (mkg™ d.m.)
in soll

Specyfikacja Materia org.
Specification pHkei  Corg. Organic N P K Mg Ca GCugN.
matter
Mikoryzacja — Mycorrhization
o} 3,93 527 14,4 0,26 531 61,F 46,6 252,8 186
M 4,09 558 16,2 0,38 636 610 52,8 3108 159
Odmiana — Variety
Ascola 4,18 56T 15,4 0,33 60,7 61,9 537 311,06 17,0°
Habego 4,02 53F 15,7 0,38 533 657 547 2889 1572
Hergo 4,01 5,26 148 0,26 62,0 687 452 274F 188
Leikora 3,81 54°F 16,F 0,30° 57,3 569 459 2528 18,C*
Lata — Years
2014 3,79 5,07 14,4 0,3° 61,F 699 362 3227 162
2015 424 579 16,2 0,32 556 563 63F 2400 187

Objasnienia — Explanatory notessrednie wartéci oznaczone tymi samymi literkami w ddej
kolumnie nie rénig sie istotnie przy p< 0,05; mean values with the same letter in eachnoolare
not significantly different at g 0.05

Materia organiczna poprzez oddziatywanie nasenmosci fizyczne, che-
miczne i biologiczne gleb, wplywa na ich funkgprodukcyjry. Jestzrédiem
sktadnikébw pokarmowych dla étin i tatwo dostpnego wgla dla wielu grup
drobnoustrojow, peni tefunkcje retencyja (Ukalska-Jaruga i in. 2015). W ba-
daniach wiasnych istotnie gagej G,q. i materii organicznej odnotowano w glebie
mikoryzowanej w poréwnaniu z glgkz obiektéw kontrolnych (bez mikoryzy),
odpowiednio 0 7 i 12% (tab. 2), co nie znajdujewpetdzenia w badaniach Van
der Heijden i in. (2006), ktérzy wykazali brak istego wptywu mikoryzy na
zmiany zawartéci materii organicznej w glebie. Odmiany rokitnikée miaty
istotnego wptywu na zawagoi badanych wigciwosci gleby. Lata badardznity
si¢ zawartdcia Cyr. i Materii organicznej w analizowanych probkackbyl, co
mogto by wynikiem zmian warunkéw wilgotrsgiowych (Kulik 2011). Istotnie
wigksze ilgci Cor. | materii organicznej stwierdzono w drugim rokada, ko-
lejno 0 15i 13%.

Do pierwiastkow pobieranych z gleby przeZliroy w stosunkowo diych
ilosciach naleg makroelementy. Oprocz funkcji budulcowych, hiondziat
w szeregu procesow fizjologicznych zachgch w rglinie. Ich niedobdr pro-
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wadzi m.in.: do zahamowania wzrostu i rozwojulirp deformaciji i chlorozy
lisci, oraz licznych choréb. Badana gleba zawiekaéainio: 0,31 g N-kg s.m.,
58,3 mg P-kg s.m., 61,0 mg K-kgs.m., 49,7 mg Mg-kgs.m., 281,8 mg Ca-Kgs.m.
(tab. 2). Wedtug liczb granicznych dla zawaciosktadnikéw przyswajalnych
w glebie (Sadowski i in. 1996), jej zasokbédksztattowata si na poziomiesred-
niej dla K, oraz wysokiej dla Mg i P. Zakwaszenielgpowoduje najezciej
mobilizacg i immobilizacg sktadnikéw pokarmowych gtin i toksycznych meta-
li ciezkich. Prowadzi to do wymywania kationéw zasadowyahleb, zwtaszcza
Mg?* i C&* (Filipek i Skowraiska 2013). Wedtug Finlaya (2008) wiele grzybéw
mikoryzowych oprocz poprawy wchfaniania skladnik@ekarmowych rélin
mineralnych, mge odgrywa znaczca role w mobilizowaniu sktadnikéw agw-
czych z podiea organicznego. W badaniach wtasnych istotnigks# zawarto-
$cig makrosktadnikow charakteryzowatae sgleba mikoryzowana, kolejno o:
25% N, 20% P, 13% Mg i 23% Ca, w poroéwnaniu z glpbchodzca z poletek
kontrolnych (bez mikoryzy). Zdaniem Marschnera @P%vicksza ilg¢ Ca
w glebie mae by efektem mikoryzacji. Istotnie weej N i Mg stwierdzono
w glebie pobranej z poletek na ktérych uprawianmiage ‘Habego’. W préb-
kach gleby pobranych w pierwszym roku b@deanotowano istotnie wksze
ilosci K i Ca niz w kolejnym roku bada Gleba pobrana w 2015 roku, wynée
suchszym w poréwnaniu do roku 2014 cechowatebksko dwukrotnie wgksz
koncentragi Mg. Zwigkszory zawarté¢ Mg w glebie przy uwilgotnieniu 80%
polowej pojemnéci wodnej, w poréwnaniu do 40 i 60% polowej pojertio
wodnej wykazata Martyniak (2009).

Stosunek C:N decyduje o dgghdsci azotu dla rélin. Wezszy stosunek C:N
pozwala w wgkszym stopniu korzyséaz azotu rélinom, szerszy sprzyja nato-
miast zbialczaniu azotu glebowego (Kowalkowski iakiek 1994). Istotnie
mniejszy stosunek C:N stwierdzono w glebie z palabikoryzowanych (tab. 2).
Najmniejszy stosunek C:N zanotowano w glebie pafjranpoletek na ktérych
uprawiano odmiag’Habego’. Nie stwierdzono istotnejadicy w wartgci bada-
nej cechy pomidzy kolejnymi latami bada

Metale ciézkie to mikroelementy, ktére w niewielkich dawkachrseztiedne do
prawidtowego rozwoju &in i przebiegu wielu proceséw metabolicznych. Zédpo-
bieranie pierwiastkovgladowych z zanieczyszczonych gleb przedimg przekracza
czesto ich zapotrzebowanie fizjologiczne, co powodigenadmiar tych pierwiastkéw
w glebach mee dziaté fitotoksycznie (Niesiolrdzka i in. 2005)Srednio badana gleba
zawierata: 27,7 mg Zn-kgs.m., 4253,8 mg Fe-Kgs.m., 161,7 mg Mn-k§s.m.,
3,20 mg Cu-kg s.m., 17,1 mg Ni-kgs.m., 9,58 mg Pb-Kgs.m., oraz 3,81 mg Cd-Rg
s.m. (tab. 3). Wzadnym z badanych obiektéw @aadczalnych zawar§é6 metali
w glebie nie przekroczyta wadm dopuszczalnych (Dz.U. nr 165, poz. 1359,
rozporzdzenie MinistraSrodowiska 2002). Grzyby mikoryzowe ckii zdolndici do
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wytwarzania barwnikéw polifenolowych, gy metale toksyczne (Pb, Zn, Cd) na ze-
wnatrz grzybni, a w warunkach ich deficytu w glebieosigpniap roslinom, znaczco
podnoszc plony (Hilszczaska 1997, Rilling i in. 2001). Zastosowana vgwiadcze-
niu mikoryza ranicowata istotnie jedynie zawaftoZn w glebie. W poréwnaniu do
gleby z poletek nie mikoryzowanych koncentracjebgla wieksza o 5% (tab. 3). Zda-
niem Filipka i Skowréskiej (2013) wraz z zakwaszeniem glebyeksta st przyswa-
janie mikroelementéw pobieranych w formie kationdw&*, Mn*, Zr?*, CU#* oraz
metali cgzkich, gdy: w tych warunkach ich rozpuszczaltioulega zwgkszeniu.
W przeprowadzonych badaniach pominionie wykazano wysoce istotnej zalesci
(tab. 4) pomgdzy pH gleby a zawardoia w niej mikrosktadnikow, mniejgzich ilos¢
stwierdzono w drugim roku, cechaym sk istotnie wekszym wskanikiem pH. Po-
dobna tendencja zaznaczykawiprobkach gleby pobranej z poletek mikoryzowanych

Tabela 3.Wybrane mikroelementy (mg-Kgs.m.) w glebie
Table 3.Selected micronutrients (mg ®¥gd.m.) in soil

Specyfikacja Fe Mn cu Ni Pb cd
Specification
Mikoryzacja — Mycorrhization
o} 26,9 43344 1604 3,10 17,7 9,82 383
M 28,4 41732  162,9 3,30 17,7 9,33 3,79
Odmiana — Variety
Ascola 26,5 436283 1454 3,17 16,7 8,9¢ 3,96
Habego 275 44406 1803 3,44 17,3 10,6 3,75
Hergo 26,8 42638 159,68 3,03 17,6 10,3 3,74
Leikora 29,7 3968, 161, 3,17 17,7 8,44 3,80
Lata — Years
2014 29,9 46708 178, 3,24 17,6 9,72  4,0F
2015 25,5 3836, 1443 3,16 17,3 9,47 36T

Objasnienia— Explanatory notesrednie wartéci oznaczone tymi samymi literkami widej
kolumnie nie rania si¢ istotnie przy pg< 0,05; mean values with the same letter in eadlncolare
not significantly different at g 0.05

W wyniku analizy statystycznej wykazano istotne fioziomie 0,05), dodatnie
korelacje pomidzy zawartécia Coq a przyswajalg forma P oraz pomidzy iloscia
materii organicznej a przyswajalforma Mg, jednak wartéci wspétczynnikéw s
mate (r = 0,35, r = 0,37). Odnotowano réwngodatnie korelacje pogdzy pH
gleby a koncentragjMg (r = 0,60), co znajduje potwierdzenie w cytowgpowy-
ze] literaturze (Filipek i Skowtgska 2013). Ponadto stwierdzono dodakarelacg
pomigdzy zawartécia Cyq., @ zawartécia Zn i Cd (r = 0,64, r = 0,58) oraz ujemn
korelacg pomiedzy iloscia materii organicznej, a koncentra¢jb (r =—0,41).
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Tabela 4. Wspotczynniki korelacji liniowej (r) pomdzy niektorymi widciwosciami gleby a za-
wartdscia w niej makro- i mikrosktadnikow

Table 4. Simple correlation coefficients (r) between somi properties and content of macro- and
microelements

Sktadnik pH G Materia organiczna

Element o- Organic matter
N 0,15 0,22 0,34
P 0,02 0,35 0,22
K 0,09 0,30 -0,32
Ca 0,18 0,34 -0,17
Mg 0,60 -0,33 0,37
Zn —0,05 0,64 -0,22
Fe -0,33 0,25 -0,27
Mn -0,17 0,28 -0,34
Cu 0,09 —0,02 -0,11
Ni 0,07 —-0,25 —-0,25
Pb -0,12 0,05 -0,41
Cd —0,04 0,58 -0,19

Objaénienia— Explanatory notes: (dane pogrubione) istotne(figures in bold) significant

WNIOSKI

Stosowanie grzybow mikoryzowych wydaje biy¢ skuteczg metod, popra-
wy zyzndici gleby, na co wskazajwyniki bada przedstawione w powgzym
opracowaniu. Jednak ze wedl na krétki okres badanie mazna jednoznacznie
okresli¢ kierunku zmian zachodeych w glebie pod wptywem mikoryzy i dlatego
konieczna jest kontynuacja bada

Na podstawie dotychczas przeprowadzony hatlaierdzonoze:

1. Glelz mikoryzowan charakteryzowata istotnie gksza zawart& Cog.,
materii organicznej oraz N, P, Mg, Ca i Zn.

2. Odmiany w mniejszym stopniuznimikoryza r@nicowaly badane wikai-
wosci gleby oraz zawarté w niej sktadnikow mineralnych. Istotnie nageej N,
Mg, Mn i Pb stwierdzono w glebie pobranej z polete& kt6rych uprawiano od-
miarg ‘Habego'.

3. W drugim roku badazanotowano wksz zawarté¢ C,q., materii orga-
nicznej oraz Mg w glebie, a mniejsmikroelementéw, na co prawdopodobnie
miat wplyw istotnie wgkszy wskanik pH gleby.

4. Pomegdzy zawartécia Corg., @ P, Zn i Cd, oraz poguzy pH gleby a zawar-
tosciag Mg odnotowano istotnie dodagnkorelacg. Dodatnj korelacg stwierdzo-
no réwniez pomidzy iloscia materii organicznej a Mg. Ujerarkorelacg zano-
towano pomjdzy zawartécia materii organicznej Pb.
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INFLUENCE OF MYCORRHIZAL FUNGI ON CHANGES OF SELEED
FERTILITY INDICATORS OF LIGHT SOIL UNDER GARDENING
USE IN THE REGION OF THE SZCZECIN LOWLAND

Anna Jaroszewska

Department of Agronomy, West Pomeranian Universityechnology in Szczecin
Papiea Pawta VI 3, 71-434 Szczecin, Poland
e-mail: Anna.Jaroszewska@zut.edu.pl

Abstract. In the years 2014-2015, at the ZUT Sdnzé&txperimental Station in Lipnik
(53°2035"N14°5810" E) a study was conducted to assess the impacyasmhizal fungi on selected
soil properties and on the content of macro-andanigrients in a sandy under gardening use. My-
corrhization was conducted with ectomicorrhizal eligom, symbiotic for plants of the olive family.
The isolate was obtained from natural ecosysten@aatia. It contained symbiotic mycorrhizal fungi
(Glomus spp, Gigaspora spp, Pochonia spp, Ledanic#pp) and root bacteria (Bacillus spp). The
soil on which the experiment was conducted beldogthe typical rusty soils group (CPS, 2011),
classified as Haplic Cambisol according to IUSS ke Group WRB (2015). The experiment was
conducted in the randomized block design in fiydications (one shrub one replication) with four
varieties of sea buckthorn bushes (Hippophaé rhatesd..). The experiment included two factors: | —
mycorrhiza: O — control treatments without mycarahiM — treatments with mycorrhiza, 1l — four
varieties of sea buckthorn: 'Ascola’, 'Habego'rgdeand ‘'Leikora’. Soil samples taken from each
experimental plot (mycorrhizal and non-mycorrhipits) were used for the following assays: pH,
Corg, Organic matter, macro- and micronutrients. Myhtiaal soil was characterised by a higher con-
tent of G, organic matter and N, P, Mg, Ca, Zn. The vaedifferentiated the traits under study to
a lesser extent than mycorrhiza. Based on the stusiyiot possible to determine univocally whether
the changes in the soil under the influence of ma are permanent, therefore it is necessary to
continue the research.

Keywords: mycorrhiza, pH, organic carbon, macro&ets, microelements



